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基于非对称视角的作者相似性探测
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摘 要：［目的 / 意义］针对传统作者相似性探测中存在的问题，完善作者相似度算法，在梳理领

域知识结构、挖掘作者合作关系以及科研社区发现等方面具有重要意义。［方法 / 过程］从非对称视角，

将作者发文量、关键词使用频率、行文习惯等因素纳入考虑，提出一种融合作者研究强度和词关联度

的作者相似度算法，先用关键词数据进行实证分析，然后将其应用于引文数据，进行计算并对比分析。

［结果 / 结论］实验结果表明，本文提出的非对称视角下融入研究强度后的作者相似度算法可以更准确地

反映作者之间的相似性，提高作者推荐精度；融入词关联度以及基于引文数据的计算可以放大作者间的

相似度，对挖掘作者潜在合作关系具有一定帮助。
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0 引 言   

随着科学技术的不断发展，学术文献的数量迅猛增长，文献作者的规模也日益庞大，基于学

术论文探测作者相似性一直是图书情报领域的热点研究问题之一［1］，在研究领域知识结构［2-4］、

挖掘作者合作关系［5,6］以及科研社区发现［7］等方面具有深远的意义，提高作者相似性的识别精

度是研究所致力的主要方向。

目前，关于作者相似性的计算多基于作者之间的耦合关系进行研究，根据耦合内容可分为基

于关键词的作者关键词耦合分析、基于引文的作者文献耦合分析以及基于署名的作者合著分析。

然而，以上方法在进行作者相似度计算时，未考虑作者使用关键词或引文数据的频次，且多在

一种对称视角下进行研究，无法真实准确地反映作者的关系。因此，为了对作者相似性进行更加

细致和深入的分析，本文考虑利用作者使用的关键词和引文数据反映作者研究兴趣，并以作者使
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用关键词和引文数据的频次反映作者在其研究兴趣上的研究强度，从非对称视角计算作者的相似

度，以弥补传统算法下相似度相同的作者无法进行二次排序的不足。

1 相关研究概述   

作者耦合指的是两个或两个以上的论文作者通过某种现象而建立起的耦合关系［8］，目前对

作者耦合关系的研究路径主要有三种：基于文献引用的“作者文献耦合分析（Author Bibliographic 

Coupling Analysis, ABCA）”、 基 于 关 键 词 的“ 作 者 关 键 词 耦 合 分 析（Author Keyword Coupling 

Analysis, AKCA）”和基于文献署名的“作者合著分析（Author Co-author Analysis，ACA）”。

作者合著分析是利用作者之间的合著论文数量来表征其相似性，合著数量越多，则研究内容

越为相似［9］。但是，这一研究路径只考虑作者之间是否存在合著关系，难以分辨不同作者在合

作关系中的主次程度，而且，作者合著关系中经常夹杂着作者之间的社会关系，不能真实可靠地

反映作者之间的学术关系［10］，这些因素都会影响作者相似度辨识的准确性。出于这一考虑，本

文将主要基于作者文献耦合分析与作者关键词耦合分析方法进行探讨。

作者文献耦合分析是以作者对参考文献的引用行为为研究对象，如果两个或两个以上的作者

引用相同参考文献的数量越多，则他们的研究内容越为相似，其中，他们引用相同参考文献的数

量称为“作者文献耦合强度”。目前已有的研究，Zhao Dangzhi 等首先提出了作者文献耦合分析

并利用其对国内外图书情报学领域的知识结构演化趋势进行了分析［11］；陈远和王菲菲对作者文

献耦合分析进行了实证研究，探索了图书情报学领域的研究前沿与研究热点［12］；随后，邱均平

在此基础上对作者文献耦合分析与作者共被引分析进行了对比研究［13］；与此同时，李国俊和肖

明等构建了作者文献耦合的可视化系统，直观地展示了作者文献耦合的隐含含义［14］。

既然引文可以表征作者的关联关系，那么作为文献的内部单元——关键词也能将作者关联起

来。基于这一思想，刘志辉等首次提出了作者关键词耦合分析：两个或两个以上的作者使用相同

关键词的数量越多，则他们的研究越为相似［15］；随后，邱均平分别与王菲菲、陈木配等人合作，

利用文献关键词耦合分析挖掘了竞争情报领域和计量学领域的作者潜在合作关系［16,17］；宋艳辉

和武夷山以 Scientometrics 期刊为例，对比研究了作者关键词耦合分析与作者文献耦合分析的异

同［18］；丁敬达将作者关键词耦合与作者文献耦合分析方法相结合，拓宽了这两种方法的应用范

围［19］；陈卫静和郑颖综合考虑了关键词频次、作者发文量等因素对作者相似度的影响，对作者

关键词耦合强度的计算方法进行了改进［9］。

以上基于关键词和引文的作者耦合关系研究都可用于探测作者相似性，但其中又存在一些

不足：

首先，这些研究多在一种对称视角下进行考察，即在作者 A 的视角下考察作者 A 与作者 B

的相似度，与从作者 B 的视角下考察的相似度一致。但在实际情况中，由于不同作者研究兴趣的

广泛程度不同，他们的相似性在不同视角下往往有所差异。

其次，以上作者耦合分析中只考虑了作者使用的关键词或引文的种类，并没有考虑他们使用

的频次。由于作者的发文量不同，即使他们的研究兴趣相同，其研究强度也有所差异。应该将这

1 相关研究概述   
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种研究强度也纳入作者的相似度计算中。

此外，受作者写作风格等诸方面因素的影响，不同作者可能会使用不同的关键词或引文来表

征同一含义，或是对同一事物从不同角度选取关键词或引文进行表达，即有些关键词或引文作者

虽然没有直接使用，但可能间接使用了，将这种情况纳入考虑更能真实准确地反映作者之间的相

似情况。

针对以上不足，本文首先以作者使用的关键词数据为依据，基于关键词共现矩阵得到词关联

度矩阵，进一步推算出作者使用所有关键词的可能频次，从而得到广义上的作者 - 关键词共现矩

阵；然后基于该矩阵，从非对称视角构建融合作者兴趣研究强度的广义作者相似度算法，并探讨

该算法与传统算法的优劣；进一步将该算法应用到作者使用的引文数据上，对比基于关键词和基

于引文的作者相似度计算有何异同。

2 作者相似度算法   

由于作者文献耦合分析与作者关键词耦合分析的基本原理相同，只是选取的研究单元不同，

因此，本文以关键词数据为例进行算法构建的说明。

2.1 对称视角下的作者相似度算法

传统的基于关键词耦合计算作者相似度的算法原理是，通过统计两位作者共同使用的关键

词种类数占他们使用的所有关键词种类数的比重来表征他们的相似度。假设待研究作者集合为

Z = {A1, A2, … , An}，他们对应的关键词集合为 G = {K1, K2, … , Kn}，则作者 Ai 与作者 Aj 的相似度

λij 可定义为：

 λij = =
K K
K K

i j

i j

∩

∪
(i j n, 1,2, ,… )  （公式 1）

2.2 非对称视角下的作者相似度算法

2.2.1 非对称视角

公式 1 从对称视角下将作者 Ai 与作者 Aj 所使用的关键词不加区分地进行集合，但在实际研

究中，由于作者研究兴趣的广泛程度不同，共同的关键词在他们各自研究中所占的比重是不同

的。比如，作者 Ai 可能使用了 100 种关键词，其中有 20 种与作者 Aj 使用的关键词相同，而作者

Aj 只使用了 20 种关键词，且全部包含在作者 Ai 使用的关键词中。很明显，作者 Ai 的研究兴趣要

比作者 Aj 更广泛，二者的相似度存在很大不同，运用公式 1 进行作者相似度计算难以真实准确

地反映作者之间的相似情况。

因此，本文考虑从一种非对称视角下计算作者的相似度：即在作者 Ai 视角下，他与作者 Aj

的相似度由他们共同使用的关键词种类数占作者 Ai 使用的所有关键词种类数的比重决定，于是

在作者 Ai 的视角下，作者 Ai 与作者 Aj 的相似度 λi→j 可定义为：

 λi j→ = =
K Ki j

K
∩

i

(i j n, 1,2, ,… )  （公式 2）

2 作者相似度算法   
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2.2.2 作者兴趣研究强度

公式 2 虽然从非对称视角下计算了作者的相似度，但是仅考虑作者使用的关键词种类数，并

未考虑关键词被使用的频次。受作者发文量的影响，假设作者 Ai 和作者 Aj 共同使用了两种关键

词，但作者 Ai 使用这两种关键词的频次分别为 50 次和 40 次，而作者 Aj 使用这两种关键词的频

次仅为 3 次和 2 次，虽然二者对这一关键词均有研究兴趣，但是研究强度却颇为不同。为此，本

文将关键词的使用频次也纳入作者的相似度计算中。

假设作者 Ai 与作者 Aj 使用的共同关键词集合 Kij = {k1, k2, … , ks}，其中，作者 Ai 使用这些共

同关键词的频次依次为 qi = {qi1, qi2, … , qis}，而作者 Aj 使用这些共同关键词的频次依次为 qj = {qj1, 

qj2, … , qjs}。因此，考虑关键词频次的影响，作者 Ai 对他们共同兴趣的研究强度 δi 可定义为：

 δ i = =

∑
t=

s

1
(

∑
t

q q

=

s

it jt

1
q

+

it

)
(i j n, 1,2, ,… )  （公式 3）

2.2.3 词关联性

公式 1 ～公式 3 仅考虑了作者直接使用的关键词数据，由于词与词之间存在关联性，受作者

写作风格等诸方面因素的影响，不同的作者可能使用了不同的关键词来表征同一含义，或是对同

一事物从不同角度选取了关键词进行表达，将关键词之间的关联性纳入考虑更能真实准确地反映

作者之间的相似度。

为此，本文考虑基于作者使用的关键词共现矩阵构建关键词关联度矩阵。记所有作者使用

的关键词组成的集合为 K K K K k k k= ∪ ∪ ∪ =1 2 1 2… …n m{ , , , }，其中，关键词 kp 出现的频次为 fp，

关键词 kp 与关键词 kq 共现的频次为 fpq， f f p q mpq qp= =( , 1,2, ,… )，则从关键词 kp 视角下考虑关

键词 kp 与 kq 的关联度 ηp→q 可定义为：

 η p q→ =
f
f
pq

p
 （公式 4）

记关键词与关键词的关联矩阵为 η，则 η 为一个 m×m 的非对称矩阵；记作者 - 关键词共现

矩阵为 θ，θ 为一个 n×m 的矩阵，行数为作者总数，列数为关键词总数，元素为作者使用的关

键词频次，定义矩阵 φ = θ×η，则 φ 为融入词关联性的广义作者 - 关键词共现矩阵。

综上，在广义作者 - 关键词共现矩阵中，假设作者 Ai 使用的关键词集合为 K'i，作者 Aj 使用

的关键词集合为 K'j，他们所使用的共同关键词集合为 K'ij = {K'1, K'2, … , K's}，其中，作者 Ai 使用这

些共同关键词的频次依次为q'i = {q'i1, q'i2, …, q'is}，作者Aj 使用这些共同关键词的频次依次为q'j = {q'j1, 

q'j2, … , q'js}。根据广义作者 - 关键词共现矩阵 φ，结合公式 2 与公式 3，可计算出非对称视角下融

入作者研究强度的广义作者相似度。在作者 Ai 的视角下，融合了作者研究强度的作者 Ai 与 Aj 的

广义相似度 λ'i→j 可定义为：

 λi j′→ = ∗ =

∑
t=

s

1
(

∑
t

q q

=

s

it jt

1

′ ′

q

+

it′

)
K Ki j′ ′

K
∩

i′
(i j n, 1,2, ,… )  （公式 5）
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同理，将关键词数据替换成引文数据，可以构造作者 - 引文共现矩阵。假设作者 Ai 使用的

引文集合为 Ki''，作者 Aj 使用的引文集合为 Kj''，他们所使用的共同引文集合为 K''ij，其中，作者

Ai 使用这些共同引文的频次依次为 qi''，作者 Aj 使用这些共同引文的频次依次为 qi''，那么，在作

者 Ai 的视角下，基于引文数据的融入作者兴趣研究强度的广义作者相似度可定义为：

 λi j′′→ = ∗ =

∑
t=

s

1
(

∑
t

q q

=

s

it jt

1

′′ ′′

q

+

it′′

)
K Ki j′′ ′′

K
∩

i′′
(i j n, 1,2, ,… )  （公式 6）

3 实证分析   

3.1 数据集构建

本文的数据集来源于 Web of Science 核心合集中信息科学领域 8 种具有代表性的国外情报学

期刊［20］（Journal of the Association for Information Science and Technology、Scientometrics、Library 

Journal、Information Processing Management、Journal of Academic Librarianship、Electronic 

Library、Journal of Information Science、Library Trends），发文时间限定为 2015 ～ 2021 年，文献

类型限定为 Article，检索到 5832 篇文献，共计 4084 位第一作者，11411 个关键词，1622674 篇引

文。对上述文献导出题录数据后利用 TDA（Thomson Data Analyzer）软件对关键词大小写、缩写以

及作者重名等现象进行数据清洗。考虑到实验效果，本文选择发文量排名前 30 的作者进行研究。

3.2 结果分析

假设有 n 位作者，不考虑作者与自身的相似度，则在非对称视角下，n 位作者之间共有

n（n-1）种相似度；而在对称视角下，n 位作者之间共有 n（n-1）/2 种相似度。因此，为了简化

研究，在进行算法结果的对比分析时，本文考虑以发文量排名第一的作者为例，分析在该作者视

角下与其他作者的相似度，以及在其他作者视角下与该作者的相似度变化情况。同时，从非对称

视角、融入作者兴趣研究强度、基于广义作者 - 关键词共现矩阵三个方面依次进行对比，以验证

本文构建的作者相似度算法的有效性。最后，将此算法应用到作者使用的引文数据，对比基于关

键词数据和基于引文数据计算出的作者相似度结果的差异。

3.2.1 非对称视角下的作者相似度

通过图 1 可以看出，相同的两位作者在非对称视角下的相似度均高于在对称视角下的相似

度，以作者 1 和作者 2 为例，他们在对称视角下的相似度最低，在作者 1 视角下的相似度最高，

在作者 2 视角下的相似度略低于在作者 1 视角下的相似度。从发文量较低的作者视角看他与发文

量高的作者的相似度要明显高于从发文量高的作者视角下和对称视角下他们的相似度，这是由

于，发文量低的作者的研究兴趣一般较为单一，而发文量高的作者的研究兴趣则相对较为宽泛，

前者的研究兴趣大都包含在后者的研究兴趣中，所以在发文量低的作者视角下，他们的相似度比

较高。此外，对于同一位作者，在不同视角下与其相似度最高的作者也不同，例如，对作者 1 来

说，在对称视角下，作者 13 与其相似度最高；但在作者 1 视角下，作者 2 与其相似度最高；在

其他作者视角下，作者 22 与其相似度最高。可见，传统对称视角下的作者相似度并不能很好地

3 实证分析   
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反映作者之间的相似情况，从非对称视角计算作者相似度更符合客观事实，尤其是在作者相似推

荐中，从目标作者视角下寻找与其相似的作者往往结果更精准。

图 1 非对称视角下的作者相似度

此外，结合表 1 和表 2 所有作者之间的相似度情况也可以看出，相同的两位作者，在不同作

者视角下看他们的相似度均要高于在对称视角下看他们的相似度。如，Thelwall,M 与 Bornmann,L

在对称视角下的相似度为 0.046；但是在非对称视角下，从 Thelwall,M 视角看他与 Bornmann,L 的

相似度为 0.091，而从 Bornmann,L 视角看他与 Thelwall,M 的相似度为 0.085；这说明 Bornmann,L

的研究兴趣要比 Thelwall,M 的略为宽泛。在对称视角下，除 Chang,Y W 与 Huang,M H、Bu,Y 与

Huang,Y 这两对作者之间的相似度在 0.1 以上（分别为 0.127 和 0.200），其他作者之间的相似度

均在 0.1 以下；但在非对称视角下，有多位作者之间的相似度在 0.1 以上，其中在 Bu,Y 视角下，

他与 Huang,Y 的相似度达到了 0.438；在 Kousha,K 视角下，他与 Walters,W H 的相似度也达到了

0.400；而在对称视角下，Kousha,K 与 Walters,W H 的相似度仅为 0.057。

3.2.2 融入研究强度后的作者相似度

任意两位作者对他们共同兴趣的研究强度存在着较大差异（见表 3），假设这种差异性主要

体现在发文量上，那么融入研究强度后的作者相似度有所下降（见图 2）。例如，未考虑研究强

度时，在作者 1 的视角下，作者 1 与作者 12 的相似度要高于考虑研究强度时作者 1 与作者 12 的

相似度，在作者 12 视角下同样如此。尤其是从发文量低的作者视角来看，由于其研究强度低于

发文量高的作者，因此融合了研究强度后的相似度降低明显。

图 2 融入研究强度的作者相似度
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另外，在作者相似度计算中考虑研究强度也可以避免由于作者之间发文量悬殊导致相似度结

果出现极端值。例如，未考虑研究强度时，在作者 22 视角下和作者 12 视角下，他们与作者 1 的

相似度远远高于在其他作者视角下与作者 1 的相似度；但是考虑研究强度后，他们与作者 1 的相

似度与其他作者与作者 1 的相似度差距不太大，其中作者 12 仍与作者 1 的相似度最高，但作者

22 与作者 1 的相似度却低于大多数作者与作者 1 的相似度。

此外，若两位作者的研究兴趣完全重合，即两种视角下他们的相似度都为 1，此时运用融合

研究强度的相似度算法则可以对他们进行二次区分，可以更加深入细致地分析作者之间的相似情

况，对于预测作者的潜在合作具有一定帮助。如果融入研究强度后的相似度高，说明作者之前的

发文量高，后续与该作者合作的可能性更大。

结合表 3 和表 4 也可以看出，虽然 Bu,Y 和 Huang,Y 的相似度在众多作者之中最高，但

是 他 们 对 于 共 同 兴 趣 的 研 究 强 度 却 不 同，Bu,Y 为 0.643，Huang,Y 为 0.357；Bornmann,L 与

Zhang,Y 对他们共同兴趣的研究强度差距最大，Bornmann,L 为 0.952，Zhang,Y 仅为 0.048；此外，

Bornmann,L 与 Kim,J、Bornmann,L 与 Moed,HF、Thelwall,M 与 Kousha,K、Abramo,G 与 Zhang,Y 对

于二者共同兴趣的研究强度差距也很大，分别为 0.909 和 0.091、0.913 和 0.087、0.929 和 0.071、

0.933 和 0.067。因此，在表 4 中，融合了研究强度的作者相似度放大了不同视角下的相似度差距。

如：未考虑研究强度时，Bornmann,L 和 Zhang,Y 在各自视角下的相似度分别为 0.012 和 0.027（见

表 2），而考虑了研究强度后的相似度分别为 0.012 和 0.001（见表 4）。其他几位作者之间同样

如此。

3.2.3 融入词关联度的广义作者相似度

表 1 ～表 4 中，近 45% 的作者之间的相似度为 0。然而，本文已限定于图书情报学领域，同

一领域内作者之间的研究大多具有一定的关联性，因而这一结果与客观事实相违背。究其原因，

仅凭作者直接使用的关键词很难真实地反映其相似度，将词关联度纳入考虑可以有效弥补这一

不足。

图 3 广义作者相似度
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图 3 和表 5 是同时考虑了作者研究强度和词关联度的广义作者相似度计算结果。可以看出，

这一算法丰富了作者使用关键词的种类及频次，作者相似度明显提高，所有作者之间均存在一定

的关联，且原先存在关联的作者之间的相似度变大，由弱关联变为强关联。例如，在作者 1 视角

下，与其他 29 位作者的广义相似度均高于传统相似度，且作者 1 与其他作者的传统相似度均低

于 0.1，但广义相似度均值在 0.3 左右，最高达到了 0.6。

同时由于作者发文量的差距也加大了不同视角下的作者相似度结果的差距，即发文量高的

作者在考虑词关联度后，可能使用了更多的关键词，因此从他的视角下看与发文量低的作者相似

度会继续降低。例如在作者 1 视角下，他与作者 15 的广义相似度与在作者 15 视角下的差距最大

（0.569）。基于这种考虑了词关联度的广义作者相似度可以在一定程度上降低受作者写作风格以

及发文量较低等因素而导致的零关联假象，对于挖掘作者的潜在合作对象具有一定帮助。

3.2.4 基于引文数据的广义作者相似度

由于一篇文献中的关键词数量远远少于引文数量，对于发文量少的作者来说，仅仅基于关键

词数据较难全面地反映其研究情况，同时，引文数据是作者对前人研究成果的吸收与消化，可以

间接反映作者的研究情况。因此，本文继续考虑基于引文数据的作者相似度计算，并对比二者结

果有何差异。

通过图 4 可以看出，基于引文数据，作者之间的关联程度被进一步放大。在发文量高的作者 1

视角下，基于引文数据的广义作者相似度要明显高于基于关键词数据的广义作者相似度，这是由于

在同样一份数据集中，引文样本数要远高于关键词样本数。但也正是因为引文样本数过高而导致了

引文之间的关联度要低于关键词之间的关联度，在部分发文量低的作者视角下，相似度可能会降低。

此外，结合表 5 和表 6 可以看出，基于关键词数据，在 Ronda,GA、Chen,L、Zhang,J、Hu,X、

Wu,D、Bawden,D 的视角下，他们与其他作者的相似度均很低，而在引文数据下，只有在 Hu,X、

Wu,D、Bawden,D 的视角下与其他作者的相似度很低。通过对相似度值从小到大按从红到绿的

颜色进行填色，可以看出表 6 中的红色格数较表 5 明显减少，尤其是在 Ronda,GA、Chen,L、

Zhang,J 视角下的相似度均由红转绿，即相似度值提高了，这说明在发文量少或者关键词使用种

类数较少的情况下，基于引文数据的广义作者相似度比基于关键词数据的广义作者相似度更能表

达作者之间的相似性。

图 4 基于关键词数据和基于引文数据的广义作者相似度



049049

席崇俊，刘志辉，张均胜 . 基于非对称视角的作者相似性探测［J］. 文献与数据学报，2022，4（2）：037-052.

表
5

 
非

对
称

视
角

下
融

入
词

关
联

度
的

广
义

作
者

相
似

度
（

基
于

关
键

词
数

据
）

1
2

3
4

5
6

7
8

9
10

11
12

13
14

15
16

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

相
似

度
T

,M
B

,L
L

,L
A

,G
K

,J
S,

JA
G

,J
A

Z
,L

C
,Y

W
R

,G
A

Z
,Y

B
,Y

O
,E

P
,G

H
,Y

C
,H

F
C

,L
Z

,J
H

,M
H

H
,X

W
,D

K
,K

L
,J

M
,H

F
S,

H
W

,W
H

Y
,T

D
,S

L
C

,Z
B

,D

T
he

lw
al

l,M
1.

00
0 

0.
37

8 
0.

35
1 

0.
30

0 
0.

48
2 

0.
23

2 
0.

17
9 

0.
46

9 
0.

10
9 

0.
06

5 
0.

45
9 

0.
54

2 
0.

46
8 

0.
34

7 
0.

59
9 

0.
12

5 
0.

03
0 

0.
02

9 
0.

48
5 

0.
02

2 
0.

01
3 

0.
28

1 
0.

42
6 

0.
37

9 
0.

27
1 

0.
20

2 
0.

07
0 

0.
12

3 
0.

37
8 

0.
04

7 

B
or

nm
an

n,
L

0.
38

8 
1.

00
0 

0.
33

3 
0.

40
6 

0.
43

5 
0.

23
1 

0.
14

0 
0.

49
9 

0.
11

6 
0.

05
2 

0.
45

4 
0.

48
5 

0.
50

0 
0.

47
2 

0.
51

6 
0.

18
2 

0.
03

4 
0.

03
0 

0.
46

2 
0.

02
6 

0.
02

2 
0.

21
4 

0.
42

1 
0.

44
7 

0.
29

6 
0.

25
6 

0.
11

7 
0.

10
1 

0.
47

0 
0.

05
1 

L
ey

de
sd

or
ff

,L
0.

16
7 

0.
28

2 
1.

00
0 

0.
34

7 
0.

24
0 

0.
18

8 
0.

14
6 

0.
39

8 
0.

22
8 

0.
04

3 
0.

30
9 

0.
25

5 
0.

27
5 

0.
42

3 
0.

30
6 

0.
21

6 
0.

00
8 

0.
03

0 
0.

31
1 

0.
03

3 
0.

02
1 

0.
20

5 
0.

24
4 

0.
30

7 
0.

26
8 

0.
33

2 
0.

06
2 

0.
14

2 
0.

34
8 

0.
05

3 

A
br

am
o,

G
0.

34
3 

0.
34

5 
0.

29
2 

1.
00

0 
0.

47
1 

0.
18

2 
0.

20
2 

0.
56

0 
0.

16
5 

0.
06

5 
0.

48
1 

0.
41

5 
0.

35
2 

0.
48

1 
0.

46
0 

0.
17

9 
0.

01
7 

0.
03

5 
0.

51
5 

0.
02

8 
0.

02
2 

0.
13

0 
0.

43
2 

0.
44

0 
0.

22
8 

0.
30

3 
0.

11
9 

0.
11

9 
0.

48
2 

0.
05

6 

K
im

,J
0.

12
9 

0.
09

4 
0.

09
4 

0.
11

7 
1.

00
0 

0.
03

9 
0.

15
5 

0.
29

2 
0.

05
8 

0.
04

4 
0.

39
2 

0.
23

4 
0.

12
8 

0.
14

4 
0.

32
4 

0.
06

6 
0.

01
8 

0.
02

6 
0.

42
0 

0.
02

2 
0.

00
7 

0.
09

9 
0.

29
2 

0.
20

2 
0.

09
6 

0.
08

7 
0.

04
3 

0.
06

2 
0.

17
2 

0.
03

1 

Si
lv

a,
J

0.
21

9 
0.

34
1 

0.
38

5 
0.

30
6 

0.
22

2 
1.

00
0 

0.
12

6 
0.

35
4 

0.
17

9 
0.

01
6 

0.
28

0 
0.

21
3 

0.
34

6 
0.

38
1 

0.
27

8 
0.

24
8 

0.
01

6 
0.

03
7 

0.
22

1 
0.

04
8 

0.
02

5 
0.

14
0 

0.
20

9 
0.

38
6 

0.
38

7 
0.

32
1 

0.
07

2 
0.

07
2 

0.
39

9 
0.

06
2 

G
ar

ci
a,

JA
0.

02
7 

0.
06

0 
0.

23
6 

0.
08

8 
0.

12
6 

0.
27

6 
1.

00
0 

0.
19

1 
0.

24
0 

0.
02

4 
0.

32
5 

0.
11

5 
0.

14
8 

0.
17

1 
0.

10
8 

0.
14

3 
0.

00
6 

0.
03

1 
0.

18
8 

0.
07

0 
0.

00
6 

0.
11

3 
0.

12
3 

0.
22

7 
0.

13
5 

0.
12

2 
0.

02
8 

0.
09

3 
0.

14
2 

0.
05

9 

Z
ha

ng
,L

0.
20

8 
0.

22
5 

0.
21

8 
0.

31
7 

0.
33

7 
0.

14
4 

0.
14

5 
1.

00
0 

0.
14

3 
0.

03
1 

0.
38

5 
0.

24
6 

0.
20

5 
0.

33
4 

0.
31

4 
0.

17
5 

0.
01

6 
0.

03
6 

0.
31

2 
0.

02
3 

0.
01

9 
0.

09
7 

0.
28

8 
0.

31
8 

0.
21

1 
0.

26
4 

0.
06

5 
0.

11
3 

0.
34

3 
0.

04
6 

C
ha

ng
,Y

W
0.

12
1 

0.
13

5 
0.

18
4 

0.
17

0 
0.

22
9 

0.
08

9 
0.

10
0 

0.
28

8 
1.

00
0 

0.
06

7 
0.

29
0 

0.
25

8 
0.

15
0 

0.
22

5 
0.

20
0 

0.
18

6 
0.

00
9 

0.
01

4 
0.

38
9 

0.
04

3 
0.

01
8 

0.
06

5 
0.

21
5 

0.
25

9 
0.

30
5 

0.
24

9 
0.

06
9 

0.
25

6 
0.

17
8 

0.
03

4 

R
on

da
,G

A
0.

12
6 

0.
31

4 
0.

11
9 

0.
20

9 
0.

40
8 

0.
04

7 
0.

22
5 

0.
37

7 
0.

09
2 

1.
00

0 
0.

33
9 

0.
38

0 
0.

18
4 

0.
22

8 
0.

47
2 

0.
03

7 
0.

01
2 

0.
01

3 
0.

41
7 

0.
01

2 
0.

00
0 

0.
13

8 
0.

24
9 

0.
28

7 
0.

10
0 

0.
11

2 
0.

07
5 

0.
17

6 
0.

23
7 

0.
04

0 

Z
ha

ng
,Y

0.
08

7 
0.

05
6 

0.
05

5 
0.

07
2 

0.
35

8 
0.

03
5 

0.
03

8 
0.

19
4 

0.
03

5 
0.

02
6 

1.
00

0 
0.

13
4 

0.
09

1 
0.

09
1 

0.
18

2 
0.

06
2 

0.
02

1 
0.

01
3 

0.
31

4 
0.

01
6 

0.
02

8 
0.

06
3 

0.
20

4 
0.

18
7 

0.
07

9 
0.

06
4 

0.
03

9 
0.

04
6 

0.
11

7 
0.

02
9 

B
u,

Y
0.

22
2 

0.
20

0 
0.

23
5 

0.
21

7 
0.

49
1 

0.
10

8 
0.

18
1 

0.
42

5 
0.

10
2 

0.
05

0 
0.

50
0 

1.
00

0 
0.

30
3 

0.
25

6 
0.

53
5 

0.
10

6 
0.

01
5 

0.
01

7 
0.

47
7 

0.
02

6 
0.

00
9 

0.
28

0 
0.

42
2 

0.
33

2 
0.

20
3 

0.
14

4 
0.

06
0 

0.
13

9 
0.

27
2 

0.
04

1 

O
rd

un
a,

E
0.

32
7 

0.
27

7 
0.

27
7 

0.
29

4 
0.

41
5 

0.
21

0 
0.

12
7 

0.
42

2 
0.

09
3 

0.
05

3 
0.

45
0 

0.
43

5 
1.

00
0 

0.
35

7 
0.

49
2 

0.
18

7 
0.

02
0 

0.
01

2 
0.

44
9 

0.
02

5 
0.

01
0 

0.
27

0 
0.

39
0 

0.
33

1 
0.

19
3 

0.
17

7 
0.

09
2 

0.
09

2 
0.

38
0 

0.
02

8 

P
ra

th
ap

,G
0.

29
5 

0.
28

9 
0.

24
8 

0.
40

8 
0.

43
0 

0.
15

6 
0.

16
1 

0.
47

4 
0.

13
0 

0.
05

6 
0.

44
8 

0.
36

5 
0.

33
0 

1.
00

0 
0.

41
5 

0.
21

3 
0.

01
4 

0.
02

9 
0.

45
3 

0.
02

5 
0.

02
8 

0.
11

3 
0.

40
9 

0.
34

1 
0.

20
5 

0.
26

5 
0.

11
1 

0.
09

0 
0.

40
7 

0.
05

5 

H
ua

ng
,Y

0.
15

9 
0.

14
3 

0.
16

8 
0.

15
4 

0.
41

3 
0.

08
0 

0.
17

1 
0.

32
8 

0.
06

8 
0.

03
9 

0.
48

0 
0.

36
4 

0.
25

7 
0.

17
6 

1.
00

0 
0.

07
3 

0.
01

5 
0.

01
4 

0.
45

0 
0.

01
9 

0.
00

5 
0.

26
0 

0.
33

9 
0.

24
1 

0.
12

1 
0.

09
8 

0.
04

3 
0.

08
7 

0.
20

7 
0.

03
3 

C
ha

n,
H

F
0.

23
7 

0.
31

6 
0.

34
0 

0.
40

4 
0.

23
4 

0.
28

5 
0.

14
7 

0.
39

3 
0.

08
9 

0.
00

8 
0.

26
6 

0.
23

0 
0.

17
9 

0.
37

1 
0.

24
4 

1.
00

0 
0.

00
6 

0.
06

6 
0.

19
7 

0.
03

8 
0.

03
1 

0.
04

4 
0.

20
4 

0.
37

8 
0.

30
7 

0.
38

8 
0.

07
1 

0.
05

8 
0.

37
1 

0.
15

0 

C
he

n,
L

0.
05

3 
0.

05
9 

0.
01

3 
0.

02
6 

0.
28

8 
0.

06
9 

0.
02

3 
0.

13
9 

0.
01

1 
0.

00
4 

0.
29

7 
0.

06
1 

0.
11

2 
0.

04
3 

0.
06

7 
0.

01
9 

1.
00

0 
0.

06
4 

0.
11

6 
0.

01
1 

0.
00

0 
0.

04
0 

0.
08

7 
0.

06
7 

0.
09

6 
0.

02
1 

0.
00

7 
0.

02
0 

0.
06

5 
0.

01
5 

Z
ha

ng
,J

0.
07

1 
0.

02
6 

0.
07

7 
0.

05
2 

0.
19

8 
0.

05
7 

0.
09

9 
0.

16
4 

0.
01

8 
0.

00
3 

0.
07

4 
0.

03
9 

0.
02

4 
0.

04
8 

0.
06

2 
0.

03
4 

0.
05

1 
1.

00
0 

0.
07

0 
0.

02
6 

0.
01

7 
0.

01
1 

0.
04

4 
0.

22
4 

0.
09

4 
0.

13
4 

0.
01

9 
0.

02
8 

0.
06

2 
0.

04
5 

H
ua

ng
,M

H
0.

09
7 

0.
06

8 
0.

08
1 

0.
10

5 
0.

25
9 

0.
04

6 
0.

08
1 

0.
36

7 
0.

17
0 

0.
01

6 
0.

34
2 

0.
25

1 
0.

10
1 

0.
13

2 
0.

21
3 

0.
10

2 
0.

00
6 

0.
00

9 
1.

00
0 

0.
01

5 
0.

02
0 

0.
08

5 
0.

27
7 

0.
17

5 
0.

17
3 

0.
09

2 
0.

07
3 

0.
12

7 
0.

18
7 

0.
02

7 

H
u,

X
0.

14
9 

0.
04

8 
0.

08
0 

0.
05

9 
0.

20
4 

0.
13

9 
0.

19
2 

0.
10

3 
0.

22
0 

0.
00

7 
0.

28
8 

0.
13

9 
0.

09
2 

0.
08

4 
0.

21
9 

0.
13

1 
0.

01
8 

0.
03

6 
0.

25
6 

1.
00

0 
0.

02
1 

0.
04

3 
0.

16
3 

0.
08

4 
0.

15
5 

0.
18

3 
0.

02
7 

0.
05

9 
0.

14
3 

0.
04

0 

W
u,

D
0.

09
8 

0.
15

1 
0.

07
1 

0.
16

9 
0.

08
7 

0.
04

2 
0.

04
9 

0.
06

2 
0.

02
8 

0.
00

0 
0.

13
8 

0.
06

4 
0.

06
8 

0.
10

3 
0.

09
1 

0.
07

9 
0.

00
0 

0.
00

9 
0.

12
3 

0.
01

0 
1.

00
0 

0.
02

3 
0.

13
2 

0.
10

7 
0.

07
2 

0.
10

4 
0.

20
5 

0.
05

4 
0.

08
6 

0.
08

7 

K
ou

sh
a,

K
0.

05
3 

0.
04

8 
0.

19
4 

0.
04

0 
0.

13
8 

0.
05

8 
0.

09
3 

0.
12

5 
0.

01
5 

0.
01

7 
0.

20
9 

0.
08

5 
0.

07
7 

0.
06

3 
0.

15
7 

0.
04

6 
0.

01
1 

0.
00

6 
0.

16
3 

0.
00

8 
0.

00
1 

1.
00

0 
0.

13
1 

0.
09

9 
0.

07
9 

0.
06

4 
0.

01
8 

0.
04

1 
0.

07
7 

0.
02

2 

L
i,J

0.
20

1 
0.

12
9 

0.
11

8 
0.

19
4 

0.
46

9 
0.

09
6 

0.
14

6 
0.

34
0 

0.
07

3 
0.

04
0 

0.
55

2 
0.

34
8 

0.
25

1 
0.

22
7 

0.
39

9 
0.

12
8 

0.
01

4 
0.

01
6 

0.
54

3 
0.

03
1 

0.
02

3 
0.

12
3 

1.
00

0 
0.

32
0 

0.
13

6 
0.

11
1 

0.
08

9 
0.

07
5 

0.
26

5 
0.

04
7 

M
oe

d,
H

F
0.

25
8 

0.
25

8 
0.

31
1 

0.
31

5 
0.

38
2 

0.
21

5 
0.

12
0 

0.
42

2 
0.

10
8 

0.
01

8 
0.

47
5 

0.
30

0 
0.

35
7 

0.
47

0 
0.

37
3 

0.
23

4 
0.

00
9 

0.
02

9 
0.

40
6 

0.
03

0 
0.

01
8 

0.
10

4 
0.

38
6 

1.
00

0 
0.

21
0 

0.
24

4 
0.

05
3 

0.
07

3 
0.

43
9 

0.
05

3 

So
tu

de
h,

H
0.

11
6 

0.
27

9 
0.

32
5 

0.
31

2 
0.

17
3 

0.
27

9 
0.

07
4 

0.
33

6 
0.

08
0 

0.
01

6 
0.

22
3 

0.
14

8 
0.

31
1 

0.
34

2 
0.

17
1 

0.
26

1 
0.

01
7 

0.
04

0 
0.

17
0 

0.
03

2 
0.

02
9 

0.
13

8 
0.

14
5 

0.
30

9 
1.

00
0 

0.
36

7 
0.

07
3 

0.
12

4 
0.

31
4 

0.
05

3 

W
al

te
rs

,W
H

0.
17

0 
0.

28
5 

0.
26

9 
0.

32
5 

0.
22

9 
0.

17
5 

0.
11

1 
0.

28
5 

0.
18

4 
0.

03
8 

0.
29

0 
0.

18
5 

0.
19

5 
0.

33
8 

0.
23

7 
0.

21
2 

0.
01

0 
0.

03
5 

0.
33

1 
0.

03
0 

0.
06

6 
0.

09
5 

0.
24

0 
0.

32
1 

0.
29

5 
1.

00
0 

0.
15

4 
0.

13
8 

0.
31

7 
0.

07
5 

Y
ur

et
,T

0.
15

8 
0.

12
9 

0.
11

7 
0.

17
0 

0.
21

5 
0.

07
0 

0.
06

6 
0.

21
7 

0.
03

6 
0.

03
7 

0.
21

7 
0.

16
9 

0.
12

8 
0.

16
2 

0.
21

8 
0.

12
8 

0.
00

8 
0.

01
5 

0.
22

7 
0.

01
5 

0.
07

4 
0.

05
2 

0.
19

0 
0.

21
0 

0.
10

6 
0.

18
4 

1.
00

0 
0.

06
8 

0.
23

3 
0.

06
7 

D
en

g,
SL

0.
07

8 
0.

06
7 

0.
14

5 
0.

07
5 

0.
15

0 
0.

04
7 

0.
05

8 
0.

13
6 

0.
14

9 
0.

06
6 

0.
21

3 
0.

17
2 

0.
14

2 
0.

09
2 

0.
16

5 
0.

06
1 

0.
01

3 
0.

01
2 

0.
17

0 
0.

01
7 

0.
01

1 
0.

17
5 

0.
12

9 
0.

13
7 

0.
21

3 
0.

20
2 

0.
04

4 
1.

00
0 

0.
11

8 
0.

02
6 

C
hi

nc
hi

ll
a,

Z
0.

28
6 

0.
25

4 
0.

24
8 

0.
31

4 
0.

42
4 

0.
17

4 
0.

12
9 

0.
44

5 
0.

16
7 

0.
02

9 
0.

48
2 

0.
38

2 
0.

32
3 

0.
38

7 
0.

42
3 

0.
23

9 
0.

01
3 

0.
03

1 
0.

46
1 

0.
03

8 
0.

01
8 

0.
12

2 
0.

42
6 

0.
42

0 
0.

23
9 

0.
27

5 
0.

09
0 

0.
09

2 
1.

00
0 

0.
05

3 

B
aw

de
n,

D
0.

06
9 

0.
04

8 
0.

13
4 

0.
15

2 
0.

11
6 

0.
08

3 
0.

26
4 

0.
10

8 
0.

07
6 

0.
00

8 
0.

13
2 

0.
06

2 
0.

06
0 

0.
14

6 
0.

09
3 

0.
11

1 
0.

00
6 

0.
04

9 
0.

10
9 

0.
01

9 
0.

07
8 

0.
06

2 
0.

09
1 

0.
11

4 
0.

32
3 

0.
24

9 
0.

12
2 

0.
04

2 
0.

12
0 

1.
00

0 



050

第 4 卷 第 2 期  2022 年 6 月

文 献 与 数 据 学报

050

表
6

 
非

对
称

视
角

下
融

入
兴

趣
研

究
强

度
的

广
义

作
者

相
似

度
（

基
于

引
文

数
据

）
1

2
3

4
5

6
7

8
9

10
11

12
13

14
15

16
17

18
19

20
21

22
23

24
25

26
27

28
29

30

相
似

度
T

,M
B

,L
L

,L
A

,G
K

,J
S,

JA
G

,J
A

Z
,L

C
,Y

W
R

,G
A

Z
,Y

B
,Y

O
,E

P
,G

H
,Y

C
,H

F
C

,L
Z

,J
H

,M
H

H
,X

W
,D

K
,K

L
,J

M
,H

F
S,

H
W

,W
H

Y
,T

D
,S

L
C

,Z
B

,D

T
he

lw
al

l,M
1.

00
0 

0.
51

4 
0.

48
0 

0.
57

3 
0.

57
7 

0.
53

1 
0.

42
2 

0.
58

3 
0.

62
5 

0.
54

3 
0.

57
0 

0.
63

4 
0.

52
2 

0.
58

7 
0.

64
2 

0.
61

5 
0.

50
3 

0.
57

3 
0.

62
0 

0.
06

9 
0.

11
2 

0.
43

9 
0.

68
3 

0.
64

0 
0.

50
9 

0.
51

8 
0.

57
2 

0.
50

4 
0.

64
1 

0.
12

2 

B
or

nm
an

n,
L

0.
44

7 
1.

00
0 

0.
46

6 
0.

55
1 

0.
54

0 
0.

50
7 

0.
43

3 
0.

56
5 

0.
61

0 
0.

53
2 

0.
55

8 
0.

62
3 

0.
50

2 
0.

60
4 

0.
61

8 
0.

60
1 

0.
51

2 
0.

56
1 

0.
59

1 
0.

06
5 

0.
09

9 
0.

40
7 

0.
68

0 
0.

63
6 

0.
51

0 
0.

51
0 

0.
57

1 
0.

49
2 

0.
64

8 
0.

10
1 

L
ey

de
sd

or
ff

,L
0.

44
7 

0.
49

6 
1.

00
0 

0.
55

6 
0.

58
6 

0.
51

2 
0.

44
8 

0.
61

0 
0.

64
5 

0.
55

4 
0.

59
6 

0.
64

4 
0.

51
3 

0.
64

7 
0.

64
8 

0.
60

6 
0.

54
7 

0.
60

0 
0.

62
3 

0.
06

2 
0.

09
3 

0.
37

3 
0.

70
6 

0.
65

3 
0.

48
5 

0.
52

1 
0.

59
3 

0.
52

6 
0.

65
5 

0.
13

4 

A
br

am
o,

G
0.

32
5 

0.
34

6 
0.

32
9 

1.
00

0 
0.

48
4 

0.
50

5 
0.

37
6 

0.
51

7 
0.

52
4 

0.
42

8 
0.

47
4 

0.
50

7 
0.

40
2 

0.
54

8 
0.

51
0 

0.
55

7 
0.

51
7 

0.
51

7 
0.

54
0 

0.
05

3 
0.

07
1 

0.
33

6 
0.

65
0 

0.
57

5 
0.

41
2 

0.
42

7 
0.

57
7 

0.
44

2 
0.

60
9 

0.
11

4 

K
im

,J
0.

27
7 

0.
30

3 
0.

25
6 

0.
36

2 
1.

00
0 

0.
45

6 
0.

35
7 

0.
41

4 
0.

46
3 

0.
35

6 
0.

41
8 

0.
43

8 
0.

33
3 

0.
43

4 
0.

36
7 

0.
42

6 
0.

44
7 

0.
41

0 
0.

41
5 

0.
06

7 
0.

08
3 

0.
22

2 
0.

60
7 

0.
49

5 
0.

38
1 

0.
27

0 
0.

51
7 

0.
38

4 
0.

52
3 

0.
11

2 

Si
lv

a,
J

0.
10

3 
0.

16
6 

0.
15

2 
0.

16
8 

0.
16

7 
1.

00
0 

0.
38

0 
0.

20
6 

0.
19

9 
0.

10
2 

0.
16

1 
0.

20
7 

0.
23

9 
0.

24
4 

0.
27

2 
0.

15
6 

0.
43

5 
0.

26
9 

0.
19

6 
0.

03
1 

0.
08

5 
0.

10
7 

0.
28

1 
0.

26
8 

0.
25

2 
0.

12
3 

0.
23

6 
0.

32
3 

0.
40

2 
0.

05
2 

G
ar

ci
a,

JA
0.

09
7 

0.
09

7 
0.

04
4 

0.
15

3 
0.

16
7 

0.
21

9 
1.

00
0 

0.
12

2 
0.

22
5 

0.
09

6 
0.

05
8 

0.
09

7 
0.

11
2 

0.
15

6 
0.

07
8 

0.
13

2 
0.

30
8 

0.
13

4 
0.

09
5 

0.
02

3 
0.

03
0 

0.
11

8 
0.

14
8 

0.
18

1 
0.

11
8 

0.
13

9 
0.

14
2 

0.
16

9 
0.

29
3 

0.
05

8 

Z
ha

ng
,L

0.
18

5 
0.

20
9 

0.
18

8 
0.

27
7 

0.
40

4 
0.

43
8 

0.
43

5 
1.

00
0 

0.
41

3 
0.

25
4 

0.
27

9 
0.

32
1 

0.
33

8 
0.

49
1 

0.
34

0 
0.

32
8 

0.
51

2 
0.

45
1 

0.
35

2 
0.

06
5 

0.
07

3 
0.

14
5 

0.
49

3 
0.

49
0 

0.
23

2 
0.

37
5 

0.
42

4 
0.

43
2 

0.
44

7 
0.

13
2 

C
ha

ng
,Y

W
0.

26
0 

0.
26

7 
0.

23
1 

0.
37

2 
0.

38
2 

0.
47

0 
0.

37
3 

0.
41

5 
1.

00
0 

0.
36

6 
0.

38
0 

0.
43

5 
0.

32
4 

0.
51

9 
0.

43
3 

0.
46

3 
0.

50
8 

0.
50

7 
0.

43
6 

0.
04

9 
0.

07
6 

0.
20

6 
0.

55
6 

0.
51

3 
0.

31
9 

0.
34

9 
0.

50
2 

0.
39

8 
0.

49
5 

0.
10

3 

R
on

da
,G

A
0.

33
5 

0.
36

2 
0.

33
7 

0.
46

0 
0.

48
9 

0.
53

4 
0.

42
8 

0.
54

3 
0.

51
6 

1.
00

0 
0.

49
7 

0.
53

1 
0.

45
7 

0.
61

8 
0.

52
7 

0.
55

3 
0.

53
7 

0.
56

2 
0.

51
8 

0.
03

8 
0.

09
8 

0.
31

3 
0.

67
3 

0.
59

9 
0.

44
1 

0.
42

0 
0.

60
8 

0.
45

3 
0.

58
8 

0.
08

8 

Z
ha

ng
,Y

0.
28

0 
0.

29
2 

0.
27

8 
0.

37
3 

0.
42

0 
0.

49
1 

0.
42

2 
0.

50
5 

0.
48

0 
0.

38
1 

1.
00

0 
0.

46
4 

0.
34

2 
0.

57
9 

0.
43

9 
0.

41
1 

0.
53

7 
0.

55
8 

0.
45

6 
0.

06
9 

0.
10

8 
0.

24
5 

0.
62

8 
0.

54
3 

0.
34

2 
0.

34
3 

0.
53

4 
0.

44
9 

0.
51

2 
0.

10
3 

B
u,

Y
0.

27
5 

0.
29

8 
0.

28
5 

0.
39

7 
0.

43
4 

0.
45

9 
0.

42
1 

0.
50

1 
0.

48
0 

0.
40

1 
0.

43
8 

1.
00

0 
0.

35
0 

0.
56

1 
0.

46
1 

0.
47

9 
0.

51
0 

0.
53

8 
0.

45
6 

0.
06

3 
0.

07
9 

0.
24

2 
0.

61
1 

0.
54

1 
0.

37
9 

0.
35

9 
0.

54
7 

0.
46

3 
0.

54
6 

0.
09

5 

O
rd

un
a,

E
0.

20
8 

0.
24

1 
0.

24
6 

0.
37

2 
0.

41
6 

0.
50

4 
0.

41
9 

0.
41

9 
0.

44
7 

0.
25

4 
0.

39
4 

0.
43

9 
1.

00
0 

0.
48

6 
0.

42
5 

0.
39

3 
0.

52
7 

0.
49

9 
0.

46
8 

0.
06

7 
0.

11
5 

0.
27

2 
0.

58
3 

0.
55

3 
0.

32
8 

0.
37

3 
0.

41
9 

0.
45

0 
0.

49
7 

0.
10

0 

P
ra

th
ap

,G
0.

12
2 

0.
11

9 
0.

11
2 

0.
21

6 
0.

31
1 

0.
44

0 
0.

41
1 

0.
28

8 
0.

26
2 

0.
17

4 
0.

23
0 

0.
23

2 
0.

23
0 

1.
00

0 
0.

22
2 

0.
25

5 
0.

54
9 

0.
39

0 
0.

23
1 

0.
03

9 
0.

06
5 

0.
13

7 
0.

40
7 

0.
36

9 
0.

18
3 

0.
17

0 
0.

38
2 

0.
29

2 
0.

33
2 

0.
06

0 

H
ua

ng
,Y

0.
27

9 
0.

31
0 

0.
30

0 
0.

39
3 

0.
49

2 
0.

43
0 

0.
44

4 
0.

50
8 

0.
48

3 
0.

38
5 

0.
43

3 
0.

47
7 

0.
38

5 
0.

56
3 

1.
00

0 
0.

46
6 

0.
52

2 
0.

53
1 

0.
47

3 
0.

06
4 

0.
08

9 
0.

26
1 

0.
61

1 
0.

56
3 

0.
33

9 
0.

36
2 

0.
52

4 
0.

44
9 

0.
54

1 
0.

12
9 

C
ha

n,
H

F
0.

21
6 

0.
23

4 
0.

22
0 

0.
34

1 
0.

38
2 

0.
51

5 
0.

39
3 

0.
44

5 
0.

40
3 

0.
32

7 
0.

40
6 

0.
38

7 
0.

36
2 

0.
50

0 
0.

39
6 

1.
00

0 
0.

50
9 

0.
48

5 
0.

43
8 

0.
03

8 
0.

06
2 

0.
25

8 
0.

57
7 

0.
50

1 
0.

32
8 

0.
32

1 
0.

54
9 

0.
36

3 
0.

50
9 

0.
09

7 

C
he

n,
L

0.
04

2 
0.

04
6 

0.
03

7 
0.

07
5 

0.
17

5 
0.

29
5 

0.
26

2 
0.

12
8 

0.
10

8 
0.

05
7 

0.
08

3 
0.

08
4 

0.
10

9 
0.

20
8 

0.
08

5 
0.

09
1 

1.
00

0 
0.

20
2 

0.
12

6 
0.

05
5 

0.
04

7 
0.

05
4 

0.
22

1 
0.

17
9 

0.
07

3 
0.

07
6 

0.
18

9 
0.

14
0 

0.
18

2 
0.

03
6 

Z
ha

ng
,J

0.
13

0 
0.

12
9 

0.
11

6 
0.

22
0 

0.
33

5 
0.

40
8 

0.
41

7 
0.

30
7 

0.
26

3 
0.

18
9 

0.
24

3 
0.

23
0 

0.
21

5 
0.

42
4 

0.
22

6 
0.

26
4 

0.
52

1 
1.

00
0 

0.
26

5 
0.

06
0 

0.
07

9 
0.

11
9 

0.
46

0 
0.

36
1 

0.
24

4 
0.

19
4 

0.
39

1 
0.

33
4 

0.
39

7 
0.

09
6 

H
ua

ng
,M

H
0.

26
5 

0.
28

4 
0.

27
5 

0.
33

6 
0.

44
3 

0.
48

6 
0.

43
0 

0.
48

0 
0.

47
2 

0.
37

4 
0.

42
4 

0.
45

1 
0.

32
9 

0.
55

5 
0.

45
1 

0.
42

5 
0.

51
8 

0.
52

2 
1.

00
0 

0.
06

0 
0.

08
5 

0.
21

9 
0.

60
6 

0.
55

9 
0.

28
9 

0.
31

9 
0.

50
6 

0.
40

7 
0.

47
3 

0.
11

3 

H
u,

X
0.

09
0 

0.
04

6 
0.

08
7 

0.
04

2 
0.

33
1 

0.
09

9 
0.

27
8 

0.
21

2 
0.

20
1 

0.
11

1 
0.

14
1 

0.
10

6 
0.

06
1 

0.
17

2 
0.

08
4 

0.
15

6 
0.

16
2 

0.
20

5 
0.

15
3 

1.
00

0 
0.

22
8 

0.
04

0 
0.

22
1 

0.
17

4 
0.

05
5 

0.
13

9 
0.

17
7 

0.
36

7 
0.

22
2 

0.
11

0 

W
u,

D
0.

06
0 

0.
09

2 
0.

13
8 

0.
16

8 
0.

20
8 

0.
26

4 
0.

27
7 

0.
22

6 
0.

16
7 

0.
06

9 
0.

11
9 

0.
19

4 
0.

10
5 

0.
19

1 
0.

17
4 

0.
20

9 
0.

29
1 

0.
31

9 
0.

20
1 

0.
16

0 
1.

00
0 

0.
09

9 
0.

24
6 

0.
25

0 
0.

11
3 

0.
15

2 
0.

21
9 

0.
30

0 
0.

27
3 

0.
08

3 

K
ou

sh
a,

K
0.

31
6 

0.
35

4 
0.

38
0 

0.
44

3 
0.

51
6 

0.
54

2 
0.

41
4 

0.
52

9 
0.

56
5 

0.
41

6 
0.

49
3 

0.
55

0 
0.

48
6 

0.
50

2 
0.

53
3 

0.
53

4 
0.

49
2 

0.
54

2 
0.

57
3 

0.
08

0 
0.

11
9 

1.
00

0 
0.

65
1 

0.
62

5 
0.

51
3 

0.
53

7 
0.

50
3 

0.
48

9 
0.

59
1 

0.
09

7 

L
i,J

0.
12

8 
0.

13
6 

0.
13

1 
0.

21
2 

0.
23

2 
0.

42
1 

0.
40

9 
0.

33
2 

0.
29

7 
0.

20
8 

0.
24

4 
0.

26
1 

0.
21

5 
0.

41
2 

0.
24

6 
0.

28
7 

0.
46

4 
0.

35
7 

0.
25

9 
0.

04
3 

0.
06

8 
0.

13
9 

1.
00

0 
0.

39
4 

0.
25

2 
0.

19
9 

0.
42

8 
0.

28
3 

0.
39

8 
0.

09
5 

M
oe

d,
H

F
0.

12
4 

0.
13

7 
0.

14
2 

0.
21

6 
0.

26
1 

0.
48

2 
0.

40
8 

0.
30

8 
0.

31
3 

0.
20

4 
0.

23
3 

0.
27

8 
0.

26
1 

0.
41

8 
0.

26
8 

0.
29

2 
0.

51
6 

0.
39

5 
0.

27
6 

0.
05

9 
0.

07
1 

0.
15

4 
0.

44
5 

1.
00

0 
0.

20
7 

0.
24

5 
0.

39
4 

0.
30

2 
0.

35
6 

0.
08

3 

So
tu

de
h,

H
0.

27
2 

0.
28

6 
0.

29
5 

0.
40

4 
0.

34
9 

0.
50

6 
0.

44
7 

0.
48

9 
0.

49
0 

0.
32

2 
0.

39
0 

0.
41

3 
0.

44
7 

0.
51

1 
0.

48
6 

0.
47

2 
0.

50
1 

0.
45

0 
0.

51
8 

0.
05

6 
0.

10
5 

0.
22

8 
0.

50
0 

0.
59

5 
1.

00
0 

0.
42

7 
0.

41
8 

0.
46

8 
0.

44
7 

0.
07

5 

W
al

te
rs

,W
H

0.
30

5 
0.

30
7 

0.
29

8 
0.

41
7 

0.
53

2 
0.

55
4 

0.
40

0 
0.

39
5 

0.
51

2 
0.

42
1 

0.
47

7 
0.

49
9 

0.
38

1 
0.

60
6 

0.
50

9 
0.

52
9 

0.
57

4 
0.

59
9 

0.
56

6 
0.

06
8 

0.
10

9 
0.

24
4 

0.
63

1 
0.

56
1 

0.
35

9 
1.

00
0 

0.
59

9 
0.

41
5 

0.
54

1 
0.

10
3 

Y
ur

et
,T

0.
12

7 
0.

12
5 

0.
11

8 
0.

19
7 

0.
24

2 
0.

44
5 

0.
39

8 
0.

30
3 

0.
27

5 
0.

18
9 

0.
21

3 
0.

22
6 

0.
28

3 
0.

38
1 

0.
22

4 
0.

27
0 

0.
48

9 
0.

37
2 

0.
27

8 
0.

03
2 

0.
05

8 
0.

18
0 

0.
42

1 
0.

36
8 

0.
27

8 
0.

17
4 

1.
00

0 
0.

29
2 

0.
40

8 
0.

10
7 

D
en

g,
SL

0.
12

6 
0.

14
0 

0.
11

3 
0.

23
3 

0.
30

1 
0.

30
7 

0.
35

9 
0.

31
7 

0.
28

4 
0.

21
0 

0.
23

3 
0.

21
5 

0.
22

9 
0.

38
4 

0.
23

4 
0.

30
2 

0.
47

7 
0.

39
9 

0.
27

9 
0.

05
6 

0.
12

6 
0.

11
9 

0.
44

4 
0.

36
4 

0.
17

1 
0.

25
2 

0.
33

8 
1.

00
0 

0.
40

2 
0.

15
1 

C
hi

nc
hi

ll
a,

Z
0.

15
2 

0.
16

2 
0.

15
8 

0.
23

4 
0.

27
3 

0.
31

1 
0.

31
5 

0.
32

9 
0.

32
9 

0.
22

5 
0.

27
3 

0.
28

6 
0.

27
6 

0.
41

5 
0.

30
0 

0.
33

2 
0.

45
5 

0.
35

0 
0.

34
2 

0.
05

0 
0.

05
9 

0.
16

6 
0.

44
2 

0.
43

5 
0.

34
6 

0.
27

5 
0.

38
5 

0.
31

4 
1.

00
0 

0.
09

6 

B
aw

de
n,

D
0.

11
3 

0.
28

0 
0.

17
3 

0.
16

0 
0.

19
6 

0.
26

2 
0.

17
5 

0.
20

2 
0.

22
2 

0.
39

7 
0.

47
0 

0.
38

5 
0.

19
2 

0.
60

4 
0.

09
4 

0.
24

0 
0.

52
1 

0.
39

0 
0.

20
2 

0.
01

6 
0.

03
9 

0.
12

6 
0.

29
0 

0.
20

6 
0.

14
5 

0.
21

0 
0.

17
0 

0.
21

6 
0.

25
7 

1.
00

0 



051051

席崇俊，刘志辉，张均胜 . 基于非对称视角的作者相似性探测［J］. 文献与数据学报，2022，4（2）：037-052.

由于关键词是深入文献内部单元、由作者给出以代表文章主题的词语，更能反映作者的研究

兴趣，而引文是文章的延伸，涵盖了作者的兴趣点及涉猎范围。因而基于关键词数据计算作者相

似度相对更准确，而基于引文数据相对更宽泛、但准确度会下降。

4 结束语   

本研究主要针对传统基于作者耦合关系探测作者相似度算法中的不足进行了改进。首先从非

对称视角计算了作者相似度，更能体现由于作者研究的广泛程度不同导致他们相似度的差异性；

其次，本文将作者使用关键词的频次考虑到作者相似度的计算中，得到了融合作者研究强度的相

似度，可以对发文量不同的作者做进一步区分。这两种算法均不同程度地展现了作者的深层差异，

符合客观事实，可以对作者相似度进行更加细致的分析，有助于提高作者相似度计算的准确性。

此外，针对作者之间无关联现象，本文运用广义作者 - 关键词共现矩阵，将词关联性纳入计算，

可以降低由于作者发文量少或者无直接使用的共同关键词而产生同领域却零关联现象，更加符合

客观事实。最后本文将基于关键词数据的广义作者相似度算法应用到引文数据，进一步放大了作

者之间的关联度，对于挖掘发文量较少或者使用关键词不多、甚至跨学科领域的作者之间的相似

性，具有一定的实用性。

总体而言，本文提出的作者相似度算法对进一步提高作者相似推荐的准确性、挖掘作者之间

的潜在合作关系具有一定帮助，但也存在一些不足之处：首先，所用案例局限于图书情报领域内

的作者相似情况，未拓展至其他学科领域；其次，关于词关联度与引文关联度的计算只是基于共

现矩阵，并没有考虑语义上的关联。这些都有待于后续深入研究。
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Author Similarity Detection Based on 
Asymmetric Perspective

Xi Chongjun Liu Zhihui Zhang Junsheng

(Institute of Scientifi c and Technical Information of Chin a, Beijing 100038, China)

Abstract: ［Purpose/significance］ Aiming at the problems existing in the traditional author similarity 
detection, improving the author similarity algorithm is of great signifi cance in combing the domain knowledge 
structure, mining the author cooperation relationship and scientifi c research community discovery. ［Method/
process］ From the perspective of asymmetry, taking into account the author’s document quantity, keyword use 
frequency, writing habits and other factors, an author similarity algorithm integrated with author research intensity 
and word relevance is proposed. Firstly, the keyword data is used for empirical analysis, and then applied to the 
citation data for calculation and comparative analysis. ［Results/conclusion］ The experimental results show 
that the author similarity algorithm integrated with research intensity from the asymmetric perspective proposed 
in this paper can more accurately reflect the similarity among authors and improve the accuracy of author 
recommendation. The integration of word relevance and the calculation based on citation data can enlarge the 
similarity among authors, which is helpful to mine the potential cooperative relationship of authors.
Keywords: Author coupling relationship; Research intensity; Asymmetric perspective of word relevance
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